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P - 1ARU UHF®018

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011

- = - SEw T - A —— e

Kontestbetrieb bei DR9A
Antennen in ca. 25 m Hohe

bisher: Mastvorverstarker
+ TH308-PA am Boden +
30 m Cellflex (TX) + 30 m
RG213 (RX)

Wunsch: alles in einer Kiste
am Mast + 30 m RG213

Wolf-Henning Rech DF9IC



Vorteile des Mastverstarkers

Transverter
nach wie vor
am Boden

ein dickes
Koaxkabel
weniger

Halbleiter-PAs

Keine Kabel-
dam pfung Video von Martin DLSNAH
Im TX
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Auliengehause (UMTS-Surplus)

grol3er Kuhlkorper mit
Zusatzltfter

Deckel mit Dichtlippe

Innenabmessungen:
820 mm x 300 mm x 50 mm
(Flache ca. DIN A2)

Leergewicht 25 kg

TNX SM7EYW

\
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Jede Menge P
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2 Koaxrelais

2 Richtkoppler

2 Leistungsmesser
2 Vorverstarker

1 TRX-Interface

1 Ablaufsteuerung
1 Telemetrie

220 x 300
<100 W
Waéarme

Treiber 2 x MRF286

820 mm

= Miniaturisierung unbedingt notig!

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011

Wolf-Henning Rech DF9IC
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Richtkoppler und Koaxrelais

Koax-Transfer-
Relais mit 85 dB
Isolation
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Leistungsmesser

Richtkoppler mit 31,5-32 dB
Koppeldampfung und 30 dB
Richtdampfung
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Schaltbild Leistungsmesser

100 nF
1nF
1nF 1.2 6
3 Apsset
458 7
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100 nF
1nF
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H3 Apssst
458 7
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AD8361 mit spannungslinearer Kennline, zwei Kanale

IT I IT

100nF 10pF 10pF 100nF
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Leiterplatte Leistungsmesser
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SMD-Bauteile in Baugrof3e 0805, FR4 1,5 mm,
Durchkontaktierung mit Nieten 1,2/1,5 mm

WB-Gehause 55,5 mm x 37 mm x 30 (20) mm
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Baugruppe Leistungsmesser

WB-Gehause
55,5 mm x 37 mm
X 20 (30) mm
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Schaltbild Vorverstarker

47nH 1nF I 1A Schottky
7805
I_ inF E +9V/330mA
Hir |15 II J. II
I_I 100nF 10pF 10uyF 100nF l I
2,2pF 1nF 47nH OUT

1 [ Helix 3-Kreis [ N
I

| Neosid

1nF L ¢ L 1nF

AG-102 AH-102

ATF-33143
2,2pF 2,2pF

1nF 1nF

ATF 33143 F=0,5dB OIP = +30 dBm
AG-102 F=2,6dB OIP = +35 dBm
AH-102 F=3,8dB OIP = +46 dBm
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Leiterplatte Vorverstarker

1 nF D 10.
1ﬁF O 100 nF ] @ a
1 nF 47 nH o 7805
100nF] '
g 2,2 p [ 470 nH
10 1-A-
u D 1 5 K°Schottky°A
ATF-33143 102 327 nH
q] o O nF
- g °“°’“:,°° % 9007..
47 TnF Helixfilter Art:102 1 nF
n1 nF

SMD-Bauteile in Baugréfie 0805, FR4 1,5 mm,
Durchkontaktierung mit Nieten 1,2/1,5 mm
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Baugruppe Vorverstarker

WB-Gehause
74 mm x 37 mm x 20 mm

daher Leiterplatte schrag
eingebaut

uTF33143 AGIO2 AHI02  DF9IC 12/2009 __1
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Ergebnis Vorverstarker

*l:Tramsmi=zs=sion Log Mag 18.@ dB/ Ref A.A8 dB
B2:Reflection Log Mag 18.@ dB/ Ref A.A8 dB

dBLHﬂ 1 Melasl:MKkr] 12‘;2:?2?dgH2 Unbedingt
y i stabil

- | Verstarkung
N \ 35 dB,

] N AT | T Rauschzahl
N AR 0,8-1 dB

[N Seleki
= elektion gegen
// [/ \xl RADAR und den
Start B. 300 HHz{j’ Stop 2 S0B.880 MHz 432_MHZ_TX

1:Mkr (MHz) dB 2: Mk (MHz) dB
1» 1296.0800d 35,197
21 1256. AA0A 15.475
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Anordnung der Module

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011

Wolf-Henning Rech DF9IC

2 Koaxrelais

2 Richtkoppler

2 Leistungsmesser
2 Vorverstarker

Es fehlen noch:

TRX-Interface
(links)

Ablaufsteuerung
(rechts unten)

Telemetrie
(links 2. Ebene)
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Oder so0?

. und so auch nicht.

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011

Wolf-Henning Rech DF9IC
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MRF 286-Designs: F1IANH/FS5EFD

Chez F1ANH, la bééééte.......!
Par le corbeau !

ouT

Cet ampli 23 cm ast apparemment unique dans sa catégorie | 330 W out pour 5 W in sous FR4 O 8 mm
27V /30 A )

Les coupleurs hybrides d'entrée et de sortie sont réalisés en céble coax semi-rigide pour le

50 ohms et en sucoform transformé en 35,35 ohms (nouvelle &me faite avec du céble électrique

batiment de 1,5 mm2 |). Vous étiez prévenu ! c'est une réalisation ANH ! 7 O W
L'équilibrage des hybrides se fait en ayant le moins de puissance possible sur la charge

d'équilibrage et le plus possible vers la sortie utile. Cela en « touillant » I'entrée et la sortie des

transistors (on cherche le meilleur compromis tout en équilibrant les courants !) Simple, non ?

Photo de Maurice, texte de Jear-Pierre adapté par FSLWX
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MRF 286-Designs: F6BVA

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011 Wolf-Henning Rech DF9IC

FR4
0,8 mm

120 W
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MRF 286-Designs: W6PQL

RO4003
0,5 mm

150 W
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34. GHz Tagung Dorsten 2.2011

Wolf-Henning Rech DF9IC

RO4003
0,5 mm

180 W
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MRF 286-Designs: VE1ALQ

RO4003
0,81 mm

330 W
(kanadische
Watt ?)
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Wie schrumpfe ich eine PA?

Alle Designs verwenden Anpaldschaltungen und
Koppler ausschlief3lich mit Mikrostreifenleitungen

Statt dessen:

Anpassung mit konzentrierten Bauelementen spart Platz
Verwendung von integrierten Kopplern spart Platz

Beispiel AD6IW DUBUS 2/2008
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DUBUS 272008 ADGIW

AD6IW: ,,.350 W
lateral MOSFET
amplifier for 23
cm”

FR4
1,5 mm

ca. 100 W aus
2 X MRF9045
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Testaufbau MRF286
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Testaufbau MRF286 auf RO4003, Anpassung mit
diskreten Bauteilen, Trimmer im Eingang

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011 Wolf-Henning Rech DF9IC

Steuerleistung:
4-5W

Ausgangsleistung:
70-80 W

Wirkungsgrad:
45-50 %
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Testaufbau

R T p— -

alle anderen SMD-Cs 2,2 pF 250 V ATC

ATC 600S — Kondensatoren in den Werten 2,2 pF und 47 pF
aus Surplus glnstig verfigbar

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011 Wolf-Henning Rech DF9IC
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Testaufbau 2 x MRF286 auf RO4003, Zusammenschaltung
mit Koppler Anaren 1E1305-3 (1,2-1,85 GHz 100 W)

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011 Wolf-Henning Rech DF9IC
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Koppler fur 4 Doppelverstarker

L SCALDEC Sdml
i

VE1ALQ:

So nicht im Ein- und Ausgang ohne
zusatzliche Phasenleitung verwendbar.

JABCMY DUBUS 4/2008:

So funktioniert es, aber mit
komplizierter Leitungsftihrung
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Koppler fur 4 Doppelverstarker

ADGIW:

Ausschlief3lich
Wilkinson- Teiler (0°),
aber auf dickerem
Substrat (1,5 mm ?)

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011 Wolf-Henning Rech DF9IC 27



Koppler und Strombelastung

Wilkinson 0°

450 W

15A 1,5A

70Q 700
1T mm 1 mm

2,2A 2,2A

100

2,2 A/mm

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011

Hybrid 90°

Rat Race 0°

450 W

22A 1,5A T 1,5A 22A

0A I 0A

alle
70Q
1 mm
1,6A 1,5A
1,5A 0A 0A 15A 50
2,2 A/mm
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Modifizierter Rat-Race-Koppler

1,5A 0A 0A 11A

34. GHz Tagung Dorsten 2.2011

L

450 W

50 O SR-Kabel

50

1,5A 0A

max. 1,1 A/mm

Wolf-Henning Rech DF9IC

0A

1T,1A

50
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Eingangskoppler

:WiI!_(_inson

SMD-Widerstande 100 Ohm / 3 W

Typ. 17-20 dB Reflexionsdampfung und 30 dB Isolation
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mq_d. Rat-Race

Ausgangskoppler:

AbschluRwiderstande 50 Ohm / 125 W asymmetrisch
Vier 50-Ohm-Koaxkabelstticke, Ausgang Uber Koaxkabel

Typ. 20 dB Reflexionsdampfung und 30 dB Isolation
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Montage der Transistoren, Ein- und Ausgangsleiterplatte auf einem
Kupferflachstick 280 mm x 40 mm x 5 mm
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Mastverstarker unterer Bereich
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Planung Schaltnetztell

Zweistockiger Aufbau — je 6 Module unten und oben (Warmeabfuhr Gber
Aluvierkant).

Jedes Modul leistet 200 W Dauerausgangsleistung (5 V und 40 A bzw.
12 Vund 16,7 A)
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Mastverstarker
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Aktueller Stand der Module fur den Mastverstarker
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